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摘要 : [ 目的 /意义 ] 推动 协同 创新 是 有 序 芷 解 北京 非 首都 功能 、 推 动 京 津 费 协同 发 展 的 战略 选择 和 
RADA. [方法 /过 程 ] 基 于 京 津 费 协同 发 展 战略 需求 ， 提 出 基于 GIS 的 协同 创新 发 展 地 图 系统 的 设 
计 依 据 、 思 路 和 总 体 框架 ， 并 围绕 创新 资源 存量 与 空间 分 布 分 析 、 创 新 主体 间 关 联 分 析 、 创 新 空间 格 
局 的 信息 集成 展示 等 方面 进行 案例 分 析 。[ 结果 /结论 ] 结果 表明 ， 系 统 能 够 有 效 地 处 理 创新 资源 空间 与 
属性 数据 ， 能 够 直观 展示 京 津 引 创新 资源 空间 分 布 情况 、 协 同 创新 发 展 态势 ， 对 揭示 资源 的 空间 分 布 特 
征 、 剖 析 存 在 的 问题 起 到 辅助 作用 ， 为 京 津 慢 协 同 创新 发 展 水 平和 效率 评价 提供 支撑 。 
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O4lz 京 津 览 、 长 江 经 济 带 等 国家 战略 区 域 科技 创新 

能 力 提升 为 新 动力 ， 通 过 打造 区 域 协同 创新 共 

进入 21 志 纪 ， 基 于 信息 移 理 融合 系统 的 TRASHY, BAME RMN 

eect 7 á 同体 ， 统 筹 和 引领 区 域 _ 体 化 发 展 ， 推 动 北京 、 

第 四 次 工业 革命 悄然 来 临 ， 志 界 各 国 将 大 数据 。 上 海 等 优势 地 区 建成 具有 全 球 影响 力 的 科技 创 
和 人 工 智能 技术 作为 夺取 新 一 轮 竞 争 制高点 的 


新 中 心 。 
FHIR A TAE 
a E 京 津 费 是 国家 战略 布局 的 重点 区 域 之 一 ， 
新 居于 国家 发 展 战略 的 重要 位 置 ， 党 的 十 八大 Dea aca ela ile ee ue 
a i a 协同 创新 成 为 该 地 区 快速 提升 创新 驱动 能 力 的 
所 出 “实施 创新 驱动 发 展 战 略 ”， 十 九 大 提出 a epi de aE A 
“创新 是 引领 发 展 的 第 一 动力 ”中 与 此 同时 ， un 点 


实 举措 钾 。 自 《 京 津 费 协 同 发 展 规划 纲要 》 颁 
中 国 十 分 重视 区 域 性 协同 创新 共同 休 建 设 ,以 。 于 汪清 A OTIS 》 i 
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布 实施 以 来 ， 三 地 在 区 域 、 产 业 、 微 观 主体 等 
多 个 层面 开展 广泛 协作 ， 协 同步 伐 日 趋 加 快 。 
近 五 年 来 ， 京 津 乙 三 地 通过 设立 分 支 机 构 、 共 
建 协同 创新 平台 、 共 建 园 区 和 联盟 、 联 合 发 布 
政策 、 优 化 产业 和 创新 布局 等 方式 ， 促 进 创新 
要 素 流动 和 创新 主体 互动 ， 加 强 城市 间 的 分 工 
协作 与 联系 ， 取 得 显著 成 效 。 但 协同 创新 相关 
数据 均 分 散在 线 上 线 下 各 个 角落 ， 日 处 于 不 断 
变化 中 ,难以 整合 与 利用 。 因 此 ， 利 用 情报 采 
集 加 工 技术 ， 对 这 些 反 映 协 同 创 新 状态 的 基础 
数据 进行 定期 跟踪 、 采 集 和 归 类 储存 ， 并 以 适 
宜 的 可 视 化 方式 呈现 ， 对 京 津 囊 协 同 创新 现状 
评估 和 发 展 趋势 预 判 具有 重要 意义 。 

随 着 计算 机 技术 的 不 断 发 展 ， 可 视 化 技术 
越 来 越 多 地 被 应 用 到 地 图 学 中 ， 地 理 信息 系统 
( Geographic Information System, GIS ) 的 地 图 
可 视 化 技术 能 够 对 大 量 的 空间 数据 进行 处 理 ， 
形象 而 具体 地 显示 其 空间 特性 ， 给 予 人 们 深刻 
与 意 想不到 的 空间 洞察 力 ， 越 来 越 受 到 人 们 的 
青睐 。 目 前 ， 地 图 可 视 化 广泛 应 用 到 社会 、 经 
济 、 自 然 、 环 境 等 各 领域 ， 但 科技 领域 的 应 用 
成 果 较 少 ， 处 于 探索 阶段 。 耿 晓 博 中、 胡 海 英 外 
和 李 梅 目 围 绕 科技 资源 的 地 图 可 视 化 开展 研究 ， 
BEA O 构建 市 域 协 同 创 新 水 平 动态 评价 及 可 
视 化 分 析 模 型 ， 从 静态 和 动态 角度 进行 整体 及 
分 项 评价 分 析 ， 将 结果 以 地 图 可 视 化 的 方式 进 
行 呈 现 。 在 实践 方面 ， 京 津 蔓 科技 资源 数字 地 
图 平台 、 浙 江 省 科技 创新 云 服务 平台 、 上 海 市 
产业 地 图 、 东 莞 创新 地 图 、 宁 波 市 创新 云 服务 
平台 、 甘 肃 省 科技 创新 能 力 数字 地 图 等 ， 通 过 
地 图 的 方式 展示 创新 主体 和 载体 空间 分 布 以 及 
服务 资源 ， 但 针对 区 域 协同 创新 的 专题 地 图 系 
统 尚 未 见报 道 。 笔 者 拟 在 区 域 协 同 创新 的 理论 
研究 成 果 基础 上 , 结合 京 津 刺 协 同 创新 的 举措 、 
方式 和 实现 路 径 等 , 采用 互联 网 信息 采集 加 工 、 
GIS 等 技术 ， 开 发 设计 京 津 囊 协同 创新 发 展 地 图 
系统 ， 为 决策 者 和 研究 人 员 及 时 把 握 协同 创新 
态势 、 制 定 相 关 政 策 、 开 展 评价 研究 等 提供 信 
息 情 报 文 撑 。 
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(2 泵 津 费 协 同 创新 发 展 地 图 系统 设 
计 依 据 与 思 昌 


京 津 囊 协同 创新 发 展 地 图 系统 是 地 图 可 视 
化 技术 在 协同 创新 领域 的 应 用 ， 其 总 体 设计 应 
遵循 协同 创新 相关 研究 和 实践 成 果 。 从 研究 现 
状 来 看 ，20 世纪 70 年 代 ， 德 国 物 理学 家 赫 尔 
曼 : 哈 肯 首 次 提出 “协同 ”概念 之 后 ， 协 同 论 逐 
渐 与 创新 论 、 区 域 创 新 系统 等 交叉 融合 ， 指 导 
和 引领 着 区 域 协 同 创新 实践 活动 。 国 外 对 协同 
新 研究 起 步 较 早 ， 以 微观 〈 企 业 ) 层面 的 实 
证 研究 为 主 ， 揭 示 其 内 涵 、 动 因 、 要 素 和 模式 ， 
国内 研究 则 集中 在 定义 与 内 涵 、 机 理 机 制 、 协 
同 创 新 网 络 、 模 式 、 效 率 评价 等 方面 。 已 有 研 
究 表明 ， 差 异化 主体 的 协同 博弈 过 程 就 是 区 域 
协同 创新 过 程 的 本 质 ， 创 新 要 素 的 流动 、 知 识 
FOUR RD BOER, SERRE Mt 
方 空间 ”和 “流动 空间 ”两 个 维度 以 及 “产业 ” 
和 “创新 ”两 个 层面 构建 城市 群 协 同 创新 的 四 
层次 系统 ， 即 环境 层 、 资 源 和 要 素 层 、 产 业 分 
工 / 联 系 屋 、 协 同 创新 网 络 屋 ， 其 中 “流动 空 
间 ” 特 征 表现 为 城市 群 内 各 项 创新 要 素 的 流动 。 
高 建新 中 认为 区 域 协同 创新 受到 诸多 创新 政策 、 
区 域 经 济 发 展 水 平等 关键 宏观 环境 因素 的 制约 。 
结合 已 有 研究 成 果 以 及 创新 的 空间 集聚 特征 ， 
笔者 认为 创新 资源 要 素 协同 、 创 新 主体 和 载体 
协同 、 产 业 创新 空间 协同 、 创 新 政策 协同 等 能 
够 很 好 地 指示 一 个 区 域 协 同 创新 发 展 水 平 状态 。 
从 现实 路 径 来 看 ， 当 前 京 津 副 主要 采取 以 下 举 
措 来 促进 区 域 协同 创新 : 政府 通过 区 域 发 展 
战略 目标 布局 优化 与 政策 衔接 不 断 优化 创新 环 
境 ， 并 对 重点 产业 功能 区 和 节点 区 域 进行 优化 
整合 ， 构 建 整个 区 域 的 创新 体系 构架 ; OE 
府 引 导 和 支持 下 ， 市 场 通 过 产业 技术 联盟 、 协 
同 创新 平台 、 基 于 互联 网 的 虚拟 研发 组 织 等 载 
体 ， 促 进 区 域 产业 协同 创新 和 创新 资源 共享 ; 
@ 人 企业、 高校 等 主体 则 通过 项 目 或 成 果 合 作 、 
分 支 机 构 或 分 院 设立 等 ， 加 快 创新 成 果 的 转化 
应 用 。 

基于 上 述 研究 和 实践 成 果 ， 京 津 副 协同 创 
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新 发 展 地 图 系统 从 资源 要 素 协同 、 主 体 协同 、 
产业 协同 、 布 局 协同 、 政 策 协 同 5 个 方面 进行 
内 容 框架 设计 ， 系 统 地 展示 近年 来 京 津 囊 协 同 
创新 发 展 状态 和 成 效 ， 为 科学 评价 京 津 蔓 协 同 
创新 水 平和 效率 提供 基础 支撑 。 


Q 京 津 费 协同 创新 发 展 地 图 系统 总 
体 框架 设计 

京 津 乙 协同 创新 发 展 地 图 系统 ( 以 下 简称 
“地 图 系统 ”) 是 面向 区 域 协 同 创 新 而 开发 的 
电子 地 图 ， 能 够 用 静态 和 动态 地 图 的 方式 集中 
展现 京 津 蓉 协 同 创新 的 进展 、 成 效 ， 定 期 跟踪 
发 展 动态 、 重 点 和 热点 问题 ， 及 时 问 用 户 提 供 
形式 多 样 、 交 互 性 强 的 信息 。 
3.1 技术 框架 

地 图 系统 基于 面向 服务 的 架构 (SOA ) 
All NET 体系 设计 理念 ， 利 用 Web Services 方法 
实现 一 种 松散 耦合 的 异 构 式 环境 的 集成 ， 并 通 
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过 地 理 信息 服务 标准 规范 实现 统一 管理 ， 便 于 
地 理 信息 数据 调用 与 扩展 ,实现 在 广域网 络 ( 如 
Internet ) 环境 下 的 业务 集成 和 互 操 作 。 

地 图 系统 分 为 基础 设施 层 、 数 据 层 、 系 统 
服务 层 和 应 用 层 。 基 础 设施 层 通 过 服务 器 管理 
平台 对 各 个 系统 节点 进行 管理 和 支撑 。 数 据 层 
基于 关系 数据 库 对 基础 空间 数据 、 科 技 机 构 数 
据 、 创 新 政策 数据 、 园 区 空间 数据 、 产 业 数 据 、 
互动 数据 、 重 点 区 域 数 据 等 进行 存储 和 处 理 。 
同时 ， 建 立 规范 的 数据 库 结 构 ， 实 现 不 同 子 库 
之 间 的 关联 。 系 统 服务 层 基 于 Web 中 间 件 、 
SuperMapiServer 、iObjects iDesktop 等 软件 进 
行 数据 管理 、 地 图 可 视 化 展示 、 管 理 服务 等 ， 
背 助 统一 的 平台 进行 功能 集成 和 数据 的 统一 共 
享 。 应 用 层 围 绕 资源 要 素 协 同 、 主 体 协同 、 产 
业 协 同 、 布 局 协同 、 政 策 协同 五 大 内 容 板块 开 
展 应 用 ， 为 政府 决策 提供 情报 支撑 ,具体 技术 
框架 如 图 1 所 示 : 


应 京 津 蔓 协同 创新 发 展 地 图 系统 
用 
层 布局 协同 政策 协同 
x 数据 管理 系统 图 可 视 化 展示 系统 系统 管理 服务 
i 空间 数据 管理 E 间 展示 关系 展示 权限 管理 
业务 数据 管理 录 管 理 

Web 中 间 件 、SuperMap iServer、iObjects、iDesktop 
数 主体 互动 联合 发 布 
据 政策 数据 
层 

关系 数据 库 (Oracle) 

基 
础 数据 库 节点 GIS 应 用 节点 || GIS 桌面 节点 专题 应 用 节点 || e 
设 
服务 器 管理 平台 


图 1 系统 技术 框 染 
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3.2 数据 库 与 地 图 系统 功能 设计 

数据 库 是 整个 系统 的 基础 和 重要 文 撑 ， 能 
够 实现 京 津 荔 协 同 创新 数据 的 存储 和 利用 ， 为 
科学 决策 和 服务 提供 基础 数据 流 和 存放 运行 结 
果 。 根据 协同 创新 的 内 涵 理 解 、 政 府 决策 需求 ， 
综合 考虑 空间 可 视 化 表达 ， 将 京 津 惠 协同 创新 
数据 归纳 为 : 创新 资源 要 素数 据 、 主 体 互 动 数 
据 、 产 业 数 据 、 重 点 区 域 数据 、 联 合 发 布 政策 
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数据 等 。 数 据 采 集 方式 采用 自 采 和 购置 ， 数 据 
来 源 包括 政府 官网 、 各 类 统计 年 鉴 、 新 闻 报道 、 
调研 数据 等 。 根 据 协同 创新 数据 结构 ， 完 成 数 
据 库 表 和 数据 结构 设计 、 字 段 设计 和 标准 制定 。 
从 系统 构成 来 看 ， 该 系统 由 数据 管理 子 系统 、 
地 图 可 视 化 展示 子 系统 、 运 行 维护 子 系统 构成 ， 
集成 支撑 五 大 内 容 板块 的 运行 ， 具体 结构 如 图 2 
所 示 : 


京 津 盔 协同 创新 发 展 地 图 系统 
' | ”资源 要 素 协 同 主体 协同 产业 协同 布局 协同 政策 协同 | ， 
| 各 类 创新 资源 分 | | 分 设 机构 、 协 同 创新 平 | | 人 工 智能 等 高 | | 三 城 一 区 等 关 | | 联合 发 布 |! 
|| 美展 示 、 详 情 查 | | 台 、 成 果 合作 、 技 术 转移 | | 精 尖 产业 资源 | | 重要 区 域 或 关 | | 政策 分 类 | 
'| 看、 统计、 关联 | | 等 信息 的 地 图 可 视 化 和 | | 信息 展示 键 节点 信息 集 | | 查看 、 统 | ， 
| 等 态势 分 析 成 展示 计 、 展 示 |! 
e 村 大 核 内 容 术 和 
! 地 址 匹配 数据 关联 查询 与 统计 分 析 地 图 可 视 化 绘图 
地 图 可 视 化 展示 系统 |) 


数据 管理 工具 


协同 创新 数据 采集 、 加 工 和 审核 


3.2.1 资源 要 素 协 同 

人 、 财 、 物 、 信 息 等 创新 资源 的 齐 赋 是 区 
域 协 同 创新 的 基础 ， 摸 清 各 地 区 资源 豪 赋 对 区 
域 协 同 创新 的 形成 与 发 展 具有 重要 意义 。 地 图 
系统 通过 地 址 匹配 技术 实现 了 企业 ( 国家 级 高 
新 技术 企业 、 中 关 村 高 新 技术 企业 、 独 角 兽 企 
业 等 ) 、 高 校 、 科 研 院 所 等 创新 主体 的 定位 ; 
通过 数据 库 关联 , 以 机 构 为 载体 , 整合 相关 人 才 、 
成 果 、 项 目 、 基 础 设施 等 资源 要 素 ， 并 用 点 分 
布 图 、 热 力图 、 统 计 图 表 等 可 视 化 方式 呈现 ， 
实现 京 津 副 创 新 资源 要 素 空间 分 布 、 分 区 统计 


图 2 系统 逻辑 结构 


和 详情 展示 ， 为 向 用 户 直 观 展示 京 津 蔓 资源 分 
布 动态 、 发 现存 在 问题 、 挖 掘 资源 和 评价 现状 
提供 基础 依据 。 
3.2.2 主体 协同 

主体 协同 是 地 图 系统 的 核心 内 容 ， 由 分 设 
机 构 (中关村 企业 、 高 校 等 ) 、 协 同 创新 平台 
( 含 共 建 研发 机 构 、 共 建 实验 室 、 共 建 联盟 、 
共 建 园区 ) 、 项 目 与 成 果 合 作 、 技 术 转 移 与 技 
术 市 场 等 部 分 构成 。 地 图 系统 通过 互联 网 采集 
技术 ,跟踪 获取 相关 信息 ， 综 合 采 用 关联 关系 
图 、 等 级 符号 图 、 分 段 设 色 图 、 复 合 统 计 图 、 
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势 进 行 可 视 化 分 析 ， 能 够 全 面 、 直 观 地 了 解 到 
京 津 蔓 协 同 创新 成 效 、 发 展 态势 ， 为 揭示 阶段 
地 征 和 问题 、 评 价 京 津 囊 协 同 创新 效率 提供 科 
学 依据 。 
3.2.3 产业 协同 

产业 协同 选取 人 工 智 能 、 新 一 代 信 息 技 术 、 
节能 环保 、 新 材料 等 重点 发 展 产 业 ， 以 产业 资 
源 与 基础 信息 地 图 可 视 化 为 目的 ， 为 用 户 整 合 
相关 产业 领域 的 机 构 、 人 才 、 成 果 等 信息 ， 供 
用 户 迅 速 查找 相关 产业 和 技术 资源 ， 方 便 用 户 
查看 技术 前 沿 。 
3.2.4 布局 协同 

创新 资源 空间 布局 是 北京 以 及 京 津 囊 产 业 
功能 定位 在 空间 上 的 具体 体现 ， 也 是 优化 创新 
资源 配置 、 实 现 高 质量 发 展 的 重要 基础 。 因 此 ， 
布局 协同 模块 涵盖 中 关 村 科学 城 、 怀 柔 科 学 城 、 
未 来 科学 城 、 北 京 经 济 技术 开发 区 在 内 的 “三 
城 一 区 ”、 京 津 芝 “2+4+46” 产 业 合 作 平 台 、 
京 津 费 产业 发 展 轴 等 重要 功能 区 和 关键 节点 ， 
并 将 其 基础 信息 在 地 图 上 进行 集成 展示 与 分 析 ， 
例如 ， 京 津 蔓 产业 发 展 轴 围 绕 京 保 石 线 、 京 津 
线 、 京 秦 线 3 个 产业 发 展 轴 ， 采 集 加 工 沿 线 地 
区 的 人 口 、 经济 、 社 会 、 资 源 与 环境 、 主 导 产 业 、 
创新 资源 等 信息 ， 以 电子 地 图 的 方式 进行 集中 
呈现 ， 可 进行 空间 属性 查询 ， 方 便 用 户 快速 查 
找 和 浏览 目标 地 区 的 基本 情况 信息 。 
3.2.5 政策 协同 

政策 协同 是 当前 京 津 碍 协同 发 展 的 关键 。 
近 几 年 ， 国 家 和 三 地 政府 联合 在 各 个 领域 密集 
出 台 相 关 政 策 措施 ， 京 津 荔 政策 一 体 化 取得 阶 
段 性 成 效 。 政 策 协同 模块 梳理 分 析 各 领域 联合 
发 布 政策 信息 ， 向 用 户 提 供 查 询 、 分 类 统计 、 
发 布 机 构 关联 展示 等 功能 ， 便 捷 用 户 查 看 政策 


信息 。 


O 京 津 费 协 同 创新 发 展 地 图 系统 应 
用 案例 分 析 


基于 京 津 副 协同 创新 发 展 地 图 系统 ， 选 取 
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资源 要 素 协 同 、 主 体 协 同和 布局 协同 3 个 内 容 
板块 进行 案例 分 析 ， 发 现 该 系统 在 分 析 京 津 蓉 
创新 资源 存量 与 空间 分 布 现状 、 创 新 主体 关联 
分 析 、 信 息 集成 展示 等 方面 具有 辅助 作用 ， 能 
够 为 科学 决策 提供 情报 支撑 。 
4.1 创新 资源 存量 与 空间 分 布 分 析 应 用 

区 域 创新 要 素 的 配置 效率 取决 于 自身 的 要 
素 课 赋 及 其 组 合 方式 ,创新 资源 的 课 赋 是 地 区 
从 事 创新 活动 的 要 素 基 础 ， 是 影响 区 域 创新 绩 
效 的 因素 之 一 ， 其 空间 分 布 的 非 均 质 性 ， 表 现 
为 一 定时 期 、 特 定 区 域 创新 资源 的 存量 特征 以 
及 区 际 要 素 配 置 优 化 整合 的 动态 演化 过 程 M, 
而 空间 布局 是 影响 创新 资源 时 空 配 置 的 重要 因 
素 已 。 有 关 研 究 表明 ， 创 新 主体 之 间 的 合作 受 
空间 距离 的 影响 ， 距 离 越 近 的 创新 主体 之 间 更 
容易 形成 合作 与 互动 关系 "。 因 此 ， 厘 清 京 津 
苏三 地 创新 资源 存量 和 差距 ， 分 析 创 新 资源 空 
间 分 布 特征 和 问题 ， 有 利于 研判 创新 资源 分 布 
格局 状态 ， 帮 助 科技 管理 者 和 科学 研究 者 从 区 
域 整体 角度 把 握 创 新 发 展 趋势 。 通 过 地 网 系统 
可 得 出 以 下 几 点 结论 : 

(1) 京 津 费 区 域 创 新 资源 存量 丰富 。 其 中 ， 
京 津 地 区 创新 资源 空间 集聚 度 高 ， 地 区 分 布 不 
平衡 现象 凸显 。 基 于 教育 部 、 科 技 部 等 政府 官 
网 发 布 数据 ， 经 整理 统计 得 出 ， 截 至 2018 年 ， 
京 津 豆 地 区 高 等 院 校 300 多 家 ， 科 研 院 所 2 000 
BR; 国家 级 高 新 技术 企业 达 3.5 万 家 ， 科 技 型 
企业 数量 超过 60 万 家 ; 国家 级 科技 企业 孵化 器 
共 84 家 ， 总 估 值 3 378 亿美 元 。 从 具体 分 布 情 
况 来 看 ， 北 京 的 创新 资源 以 海淀 区 东南 部 为 核 
心 ， 集 中 分 布 在 西城 区 、 东 城区 、 朝 阳 区 等 地 
理 位 置 相 邻 的 地 带 ， 天 津 的 资源 集中 在 城区 和 
滨海 新 区 ， 河 北 的 资源 集中 在 石家庄 城区 。 由 
此 可 见 ， 整 合 三 地 创新 资源 ， 打 破 资源 不 平衡 
状态 是 京 津 囊 协同 创新 的 关键 。 

(2) 京 津 费 创 新 资源 正 处 于 点 状 集聚 向 块 
状 集聚 快速 演变 的 阶段 。 以 国家 级 高 新 技术 企 
业 为 例 ， 对 微观 主体 的 空间 分 布 进行 分 析 ， 可 
知 这 些 企业 在 集聚 效应 和 选择 效应 的 综合 作用 
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下 ， 具 有 明显 的 “大 集聚 、 小 分 散 ” 的 空间 分 
布 特征 ， 具 体 分 布 见 图 3。 企业 资源 分 布 以 北 
京 、 天 津 为 两 个 中 心 形成 了 大 集聚 ,河北 中 心 
城市 为 多 个 分 散 点 , 同时 呈现 出 一 定 的 随机 性 。 


? aR 

D 科研 院 所 
国家 级 科技 创新 平台 

E 国家 高 新 技术 企业 

S 国家 级 科技 企业 生化 器 

| 四 国家 级 众 创 空间 

| o BRRReEREHG 

A 国家 认定 企业 技术 中 心 |) 

@ 上 市 企业 

a 国有 企业 
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五 年 来 , 随 着 京 津 副 协同 发 展 战略 的 不 断 推进 ， 
区 域内 各 节点 的 互动 关系 不 断 强 化 ， 节 点 外 部 
经 济 日 益 提 高 ,但 跨 空 间 、 跨 行业 的 知识 溢出 
能 力 仍然 比较 弱 。 


图 3 京 津 页 国家 级 高 新 技术 企业 空间 分 布 


数据 来 源 : 高 新 技术 企业 名 录 来 自 科学 技术 部 火炬 中 心 高 新 技术 企业 认定 管理 工作 网 


4.2 创新 主体 关联 分 析 应 用 

区 域 协同 创新 需要 通过 要 素 流 动 、 主 体 间 
的 互动 等 来 实现 ， 创 新 主体 之 间 的 互动 是 区 域 
协同 创新 的 首要 推动 力 。 跟 踪 监 测 创 新 主体 间 
的 互动 数据 是 反映 京 津 蔓 区 域 协同 创新 状态 的 
重要 指标 。“ 主 体 协同 ”板块 通过 地 图 可 视 化 
手段 挖掘 、 呈 现 出 空间 联系 、 互 动 状况 、 辐 射 
范围 和 详细 信息 ， 揭 示 主 体 之 间 的 协同 关系 。 
通过 分 析 得 出 以 下 结论 : 

(1) 中 关 村 是 京 津 囊 加 速 实 现 协 同 创 新 的 
积极 探索 者 和 引领 者 。 近 年 来 ， 中 关 村 通过 建 
立 生 产 基地 、 跨 区 域 并 购 、 共 建 园区 等 多 种 方 
式 逐 步 加 快 跨 区 域 布局 步伐 ， 实现 三 地 创新 资 
源 和 产业 对 接 以 及 比较 优势 的 协同 ， 为 落实 创 
新 驱动 战略 、 转 变 发 展 方式 探索 新 路 径 。 通 过 
分 析 近 5 年 中 关 村 分 支 机 构 设 立 情况 得 出 ， 截 
至 2019 年 ， 在 津 慢 两 地 建立 分 支 机 构 的 中 关 
村 企业 总 数 累计 达 8 065 家 ， 相 比 2014 年 增 
加 6 533 家 5， 年 均 增长 约 40%， 其 中 天 津 为 
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3 746 家 ， 河 北 为 4319 家 。 此 外 ， 中 关 村 还 通 
过 支持 创新 型 旷 化 器 、 加 速 器 等 在 津 素 两 地 设 
立 分 支 机 构 ， 开 展 创业 孵化 服务 ， 加 强 中 关 村 
创业 服务 机 构 的 辐射 带动 作用 ， 加 快 促进 北京 
创新 成 果 在 津 费 地 区 的 转化 应 用 。 

(2) 加 快 共 建 园区 和 联盟 建设 ,推动 要 素 
集聚 与 产业 协同 发 展 。 截 至 2018 年 3 月 ， 京 津 
与 河北 共 建 各 类 科技 园区 55 个 、 创 新 基地 65 
个 呈 。 目 前 ， 路 京 津 费 园 区 链 建设 成 效 显著 ， 
中 关 村 在 京 津 蔓 地 区 的 共 建 园区 已 达 20 多 个 ， 
辐射 雄 安 新 区 、 天 津 、 秦 皇 岛 、 保 定 、 石 家 庄 、 
廊坊 等 大 多 数 城市 ， 形 成 以 共 建 园区 为 载体 的 
区 域 创 新 网 络 ， 为 创新 要 素 流 动 和 集聚 、 产 业 
集聚 发 展 提供 坚实 的 基础 ,具体 分 布 如 图 4 所 示 。 

(3 ) 共 建 机 构 和 平台 成 为 促进 主体 间 协 同 
创新 发 展 突破 口 。 据 调查 ， 大 多 共 建 机 构 和 平 
台 均 有 当地 政府 的 参与 ， 推 进 效率 较 高 。 从 这 
些 研发 机 构 的 空间 联系 来 看 ， 北 京 与 天 津 、 石 
家 庄 等 中 心 城市 和 邯郸 、 唐 山 、 保 定 、 秦 皇 岛 、 
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廊坊 等 节点 城市 都 建立 了 联系 ， 尤 其 是 与 天 津 
的 机 构 合 作 较 紧密 ， 围 绕 京 津 线形 成 共 建 研发 


O 京 津 豆 协同 创新 发 展 地 图 系统 
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图 4 中 关 村 共 建 


BA 创新 政策 显 创新 资源 
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机 构 的 核心 区 域 ,合作 领域 主要 包括 农业 、 先 
进 制造 、 文 化 创新 、 环 保 等 多 个 领域 。 


访问 创新 * 重点 区 域 


= 朝阳 市 


北京 中 关 村 曹妃甸 高 新 技术 成 果 转 化 基地 


重点 发 展 产业 
海 工装 备 、 新 能 源 、 高 端 装备 、 新 材料 、 海 水 淡化 


司 区 空间 分 布 


数据 来 源 : 根据 中 关 村 管 委 会 网 站 公布 的 数据 和 调研 数据 整理 


(4) 创新 要 素 协同 跨 区 域 流动 加 快 ， 为 京 
津 慢 协同 创新 带 来 新 动能 。 近 6 年 来 ， 北 京 流 
向 津 乙 技术 合同 成 交 额 累计 达 1 063 亿 元 ,年 


协同 仍 需 要 加 强 ， 相 关机 制 有 待 完善 。 
4.3 创新 空间 布局 地 图 中 信息 集成 应 用 
区 域 规 划 中 ,通常 利用 静态 规划 图 展示 发 


均 增 速 到 达 30% 以 上 ， 京 津 责 协同 发 展 成 效 显 
Žo 2014 4F 2018 年 三 地 联合 专利 申请 数量 均 
保持 在 4 000 件 左右 ， 授 权 量 保持 在 3 000 件 左 
右 ， 三 地 联合 创新 态势 明显 5" M2016 年 合 
作 和 领域 来 看 ， 三 地 在 文体 、 光 学 、 电 子 信息 、 
化 学 、 材 料 、 航 空 航 天 、 建 筑 、 电 力 、 节 能 环 
保 等 多 个 领域 出 现 合 作 ， 但 其 中 一 部 分 是 北京 
在 津 惠 的 分 公司 或 子 公 司 ， 说 明 京 津 刺 跨 区 域 
技术 合作 强度 有 待 提升 ， 合 作 模 式 有 待 探 索 。 
另外 ， 从 2014-2018 ER EERE UL RAL AR Al 
合作 情况 来 看 ， 北 京 的 研发 机 构 与 天 津 、 河 北 
合作 较 少 ,与 长 三 角 、 珠 三 角 合 作 较 多 , 说明 
Spe LE HE AG RETR aI TT AL 
深度 合作 有 竺 加 强 。 

总 的 来 说 ， 在 国家 战略 推动 下 创新 主体 之 
间 、 各 地 政府 之 间 的 协作 日 趋 加 强 和 紧密 ， 多 
种 协同 方式 并 存 ， 成 效 显著 ， 但 尚 处 于 点 对 点 
阶段 ， 不 同 区 域 和 主体 间 的 内 在 需求 和 聚合 力 


展 空间 布局 ， 但 其 存在 很 大 的 局 限 性 ， 传 达 的 
言 息 量 十 分 有 限 。 电 子 地 图 则 能 够 承载 更 丰富 
的 信息 含量 和 更 广阔 的 应 用 范围 ， 它 以 可 视 化 
的 数字 地 图 为 背景 ， 用 文本 、 图 片 、 图 表 、 动 
画 等 多 种 媒体 为 表现 手段 展示 区 域 综合 面貌 。 
“布局 协同 ”板块 基于 位 置 和 属性 特征 信息 的 
多 源 数 据 融 合 ， 整 合并 集中 展示 京 津 蔚 创 新 空 
间 布 局 中 每 个 重要 区 域 和 节点 的 相关 信息 ， 极 
大 地 方便 决策 者 和 研究 人 员 系 统 了 解 现 状 ， 进 
行 比 对 分 析 ， 并 从 中 发 现 问 题 。 通 过 对 比分 析 
京 津 玫 创 新 空间 布局 重要 区 域 和 节点 得 出 以 下 


结论 : 
(1) “三 城 一 区 ”创新 资源 分 布 不 均衡 、 
各 自发 展 基 础 不 一 ， 其 中 海淀 区 最 为 集中 ， 高 


新 技术 企业 、 高 校 院 所 、 创 新 平台 总 数 约 占 全 
市 近 五 成 ， 而 怀柔 、 昌 平和 经 济 技术 开发 区 创 
新 资源 占 比 不 到 一 成 ， 创 新 要 素 粘 性 不 足 ; 无 
“三 城 一 区 ”之 间 还 是 中 关 村 一 区 十 六 园 ， 


论 是 
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功能 性 分 工 有 一 定 同 质 化 ， 部 分 科学 领域 、 项 
Fl AL FF HE LA 

(2) AREE 46 个 产业 承接 平台 产业 发 
展 方向 来 看 ， 许 多 园区 的 产业 方向 存在 重复 现 
象 ， 例 如 多 半 的 园区 产业 方向 里 都 有 先进 制造 
业 ， 导 致 同 质 化 竞争 ， 需 要 进一步 统筹 加 强 ， 
完善 顶层 设计 ， 错 位 发 展 ， 优 势 互 补 。 

(3 ) 通过 分 析 京 津 页 产业 发 展 带 沿线 地 区 
资源 分 布 和 发 展现 状 得 出 ， 一 方面 ， 三 个 产业 
发 展 带 周边 已 集聚 各 类 企业 和 园区 资源 ， 但 从 
企业 总 体 分 布 情况 来 看 ， 随 机 性 仍 较 强 ， 与 区 
域 发 展 耦 合 不 够 紧密 。 北 京 和 天 津 虽然 形成 大 
WRR, 但 跨 空间 知识 溢出 和 辐射 带动 能 力 有 
待 提 升 ， 整 个 京 津 蓉 地 区 还 未 形成 网 状 集聚 。 
男 一 方面 ， 三 个 产业 发 展 轴 沿 线 除了 市 点 城市 
之 外 ， 大 多 乡镇 经 济 发 展 水 平 较 低 ， 创 新 资源 
基础 薄弱 ， 主 导 产 业 较 杂 ， 不 利于 形成 具有 强 
大 竞争 力 和 聚合 力 的 产业 发 展 带 ， 融 合 发 展 难 
度 大 ， 应 尽快 理 清 这 些 地 区 情况 ， 制 定 产 业 发 
展 详细 规划 ， 聚焦 实际 落实 过 程 中 的 “ 卡 膀 子 ” 
问题 ， 出 台 针 对 性 和 可 行 性 强 的 政策 措施 。 


四 结论 


实践 证 明 ， 由 于 企业 、 科 研 机 构 等 创新 活 
动 的 主体 具备 空间 属性 ， 为 创新 要 素 与 地 图 要 
R. GIS 的 融合 提供 了 较 好 的 契合 点 ， 以 地 图 方 
式 直 观 展现 京 津 囊 创新 资源 空间 分 布 现状 与 特 
征 、 协 同 创新 的 阶段 性 成 效 与 问题 、 主 体 间 的 
关联 关系 等 ， 为 从 空间 视角 研究 区 域 协 同 创 新 
现象 提供 良好 的 支撑 。 京 津 蔓 协 同 创新 发 展 地 
图 系统 从 资源 要 素 协同 、 微 观 主体 协同 、 产 业 
协同 、 布 局 协同 、 政 策 协 同等 多 个 维度 诠释 并 
集中 展现 京 津 惠 协同 创新 发 展 状态 ， 为 区 域 协 
同 创新 评价 关键 指标 的 获取 提供 基础 数据 ， 为 
相关 政策 的 制定 和 完善 提供 科学 依据 。 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


参考 文献 : 
[1] 和 月 和 平 .大 变局 与 中 国 自主 创新 [N]. 科普 时 报 , 2019- 
12-06(1). 


[2] ERS, 王 亚 苗 .加快 京 津 费 协 同 创新 共同 体 建设 呆 ]. 
经 济 与 管理 , 2017, 31(2): 14-16. 

[B] ” 耿 晓 博 . 基于 GIS 的 科技 资源 可 视 化 应 用 研究 [D]. 天 
津 :河北 工业 大 学 , 2013. 

[4] ” 胡 海 英 .基于 GIS 系统 的 科技 综合 服务 系统 建设 一 一 
以 成 都 科技 资源 地 理 信息 系统 为 例 加 .决策 咨询 ， 
2013(3): 50-52, 56 

[5] ” 李 梅 , 苗 润 茵 . 京 津 蔓 科 技 资源 数字 地 图 平台 建设 中 
GIS 应 用 研究 [J]. 知识 管理 论坛 2018, 3(4): 181-186. 

[6] Rii , E , 王 济 干 .市 域 协 同 创 新 水 平 动态 评价 及 
可 视 化 分 析 一 一 以 江苏 省 13 市 为 例 [J]. 科技 进步 与 对 
策 , 2018, 35(17): 42-49. 

[7] AWA, 宋 慧 勇 , 张 惠 东 . 城市 群 协同 创新 形成 机 理 及 

其 对 系统 绩效 的 影响 研究 四. 江苏 师范 大 学 学 报 ( 哲 
学 社会 科学 版 ), 2018, 44(1): 125-132 

[8] 389%, El, 高 菲 . 城市 群 协同 创新 系统 : 内 涵 、 框 架 
与 模式 [J]. 改革 与 战略 ,2019, 35(9): 61-70. 

[9] ”高 建新 . 区 域 协同 创新 的 形成 机 理 及 影响 因素 研究 [J]. 
科技 管理 研究 ,2013, 33(10): 74-78. 

[10] PRIES , ERR. 创新 资源 急剧 的 主导 因素 研究 : 以 浙江 
为 例 四. 科研 管理 ,2011, 32(1): 89-96 

[11] ATHE, REEE. 区域 产 学 研 合作 活跃 度 的 空间 特性 
与 影响 因素 [J]. 科学 学 研究 , 2014, 32(11): 1679-1688, 
1731. 

[12] ARA. EZI: FA EN dS alk HE TEBE We SP S HL 
1532 个 [EB/OL]. [2020-01-23].http://bj.people.com.cn/ 
n/2015/0123/c82837-23658614.html. 

[13] 人 民 网 .加 快 协 同 创新 京 津 1400 余 家 高 科技 企业 落 
户 河 北 [EB/OL].[2020-03-17]. http://he.people.com.cn/ 
n2/2018/0317/c192235-31353304.html. 

[14] 范 俊生 , 杨 旗 . 发挥 政协 优势 为 推动 京 津 晕 协同 发 展 

建言 献策 [N]. 北京 日 报 , 2019-09-22(1). 


作者 贡献 说 明 : 

F MH: 提出 论文 写作 思路 ,设计 研究 方案 和 撰写 论文 ; 
K te: 参与 框架 设计 和 数据 采集 ; 

孙 艳 艳 ， 参 与 框架 设计 和 数据 采集 ; 

BME: 项 目 负 责 人 ， 参 与 框架 设计 。 


202310.03026v1 


chinaXiv 


ChinaX iv (ERA FI 
知识 管理 论坛 , 2020( 3 ):191-199 
DOI: 10.13266/.issn.2095-5472.2020.017 


The Design and Application of Map System for Collaborative Innovation and 
Development of Jing-Jin-Ji Region 


LiMei Zhang Hong Sun Yanyan Miao Runlian 
Beijing Institute of Science and Technology Information, Beijing, 100044 

Abstract: [Purpose/significance] Collaborative innovation is the strategic choice and fundamental 
driving force to orderly relieve Beijing’s non-capital functions and promote coordinated development of 
Jing-Jin-Ji region. [Method/process] According to the strategic needs of collaborative development of Jing- 
Jin-Ji Region, this paper proposed the design ideas and general framework of collaborative innovation and 
development map system based on GIS. Then system application was demonstrated from three aspects, 1.e. 
spatial distribution characteristics and stock analysis of innovation resources, the correlation analysis among 
innovation subjects, and the information integration display of innovation spatial pattern. [Result/conclusion] 
It can be concluded that the system can effectively process innovation resource space data and attribute data, 
and vividly show spatial distribution of innovation resources and collaborative development trend in Jing- 
Jin-Ji region. It is efficient to track and monitor regional development trend of collaborative innovation in 
time and is helpful to reveal innovation resources spatial distribution characteristics and existing problems, 
providing data for the collaborative innovation development level and efficiency evaluation in Jing-Jin-Ji 
region. 


Keyword: Jing-Jin-Ji region innovation resources collaborative innovation map systemcase study 
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